/

W——r -y,

Licht gibt Sicherheit

Herausragende Ldésungen fur Tunnel und Unterfihrungen
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Tunnelbeleuchtung Einleitung

Die Pulsadern moderner Stadte

Der stetig zunehmende Verkehr in Stadten ist ein Reizthema: Infrastruktur ist die Voraus-
setzung fur Wirtschaftskraft, bedeutet oft aber auch Stau, La&rm und Gestank. Ein Weg
aus der Misere sind Tunnel. Sie entlasten StraBenziige, schaffen Verbindungen und
reduzieren L&rm und Feinstaub in der Stadt.

Win-Win-Situation fiir Tunnelbetreiber und Kommunen extrem langer Lebensdauer bedeutet das aber keine hohen
Tunnel senken die Umweltbelastung, aber sie brauchen Kosten. SITECO bietet lInnen maBgeschneiderte Losungen,
Licht — Tag und Nacht. Dank sparsamer LED-L6sungen mit die diese und noch viele weitere Anforderungen erfillen:

Effizient RV Unkompliziert
= Stromsparende LED-Technologie @ = Zeitsparendes Handling zur Vermeidung
mit langer Lebensdauer von langen Sperrungen
) = Standard LED engines aus der Industrie- = Schnelles, flexibles Montageprinzip:
20%?;7W und StraBenbeleuchtung justierbare 2-Punkt-Montage
= Intelligente Steuerung: = Konfektionierte Kabelsétze mit
DALI oder 10 StepDIM Schnellsteckverbindern
= Eine E-Box fir 10—-12 Bandleuchten = E-Boxen kdnnen in Wartungsnischen
verschwinden
= Durchgangsverdrahtung
= Optional werkzeuglos zu 6ffnen
Sicher Robust
@ = Nahezu wartungsfreier Betrieb ohne = Konstruiert fir maschinelle Reinigung
Lampenwechsel aufgrund von Ausféllen = Verbesserte Edelstahllegierung 1.4404
= Gleichmé&Bige Ausleuchtung ohne Blendung = Aluminiumkihlkdrper gemaB EN573-3
flr beste Sicht insbesondere durch hochst flr alle Gefahrdungsstufen mit einem
innovative Bandleuchten Kupferanteil kleiner 0,1 %
= Herausragende Qualitat dank automatischer = Salzwasserbestandig
LaserschweiBung = Galvanische Trennungen zur Vermeidung
= Durchfahrtsleuchten mit getrennten von Kontaktkorrosion
Schaltkreisen fur USV

10 StepDIM - Steuerung leicht gemacht
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LED leuchtet ein

Tunnelbeleuchtung Planungsbeispiel

Konventionelle Leuchtmittel sterben aus. Aber nicht nur die EU oder die EcoDesign-
Richtlinie weisen den Weg Richtung LED. Mit hohen Effizienzen, langer Lebensdauer
und geringem Wartungsaufwand ergibt sich eine Rechnung, die unterm Strich aufgeht.

Ein Vergleich.

Anlagendaten

= Lange des Tunnels: 379m

= Lange der Einfahrtsstrecke: 102m

= Leuchtdichte Einfahrt: 255 cd/m?

= Leuchtdichte Innenstrecke: 6,11 cd/m?
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Jahre

— Kummulierte Kosten mit NAV Lésung

— Kummulierte Kosten SITECO-LED L&sung

= Jahrliche Gesamtkosten NAV Lésung

= Jahrliche Gesamtkosten SITECO-LED Lésung

Altmodisches unnatirliches Licht der
Natriumdampf-Hochdruckentladungslampen

Beispielrechnung

LED NAV
66x Maxi 61x 400 W
Einfahrtsleuchten 11x 250 W
9x Mini 20x 150 W
Durchfahrtsleuchten 25x Midi 30x 150 W
Leuchtenanzahl insgesamt 100 122 -18 %
Anschlussleistung 32,3kW 39,2kW -18 %
Leuchtenkosten 110.000€ 55.000€
Art der Leuchtdichtesteuerung Dimmung Stufenschaltung
Energieverbrauch erstes Jahr 92.009kWh 133.886 kWh -31%
Gesamtkosten der Nutzung 495.293€ 760.751 € -35%
Einsparung > 265.458€
Amortisationszeit fur die
Mehrinvestition in LED 6 Jahre

Die Angaben basieren auf einem Energiepreis von 0,17 €/kWh, einem Lampenwechselzyklus von 16.000 Std., 5000 €
Kosten fiir Steuerungskomponenten, 4500 € fiir eine Tunnelsperrung, einer durchschnittlichen Inflationsrate von 2 %,
einer VG Nutzungsdauer von 100.000 Stunden und einer Anlagennutzungsdauer von 20 Jahren. Die Leistungsaufnahme
der Natriumdampflampen steigt mit der Nutzungsdauer um 10 % an. Die Stufenschaltung wurde mit 8 Schaltstufen
geplant. Die Dimmung der LED Leuchten erfolgt mittels DALI oder 10 StepDIM. In beiden Féllen werden die lichttech-
nischen Anforderungen erfiillt. Die tatsachliche Einsparung ist aufgrund des Minderaufwands bei der Installation
groBer als angegeben. Weitere Details erhalten Sie gegebenenfalls von unseren Vertriebsexperten.

Vorteile der LED im Uberblick

= Keine Lampenwechsel — weniger Sperrungen

= Hoéherer Lichtstrom spart Leuchten — weniger Verkabelungs-
aufwand

= Brillant weiBes Licht — mehr Sehkomfort und Sicherheit

= Hohere Effizienz — bis zu 50 % Energieeinsparung
(ie nach Altanlage)

= Geringere Anschlussleistung — kleinere USV

= Geringere Betriebskosten — schnelle Amortisation

Ermidungsarmes brillant-weiBes LED Licht
bis zu

50 %
Energie-
einsparung



Tunnelbeleuchtung Produkte

Gute Fahrt mit SITECO

Gute Tunnelbeleuchtung muss ordentlich einstecken kénnen, und trotzdem zuverl&ssig
bestes Licht liefern. Unser Portfolio an Beleuchtungslésungen fur Tunnel und Unterfih-
rungen erlaubt passgenaue Konfigurationen fir jeden Fall — und zwar mit LED-Technologie
in Reinkultur.

Leuchten fiir Durchfahrtsbereiche

Bandleuchten Lineare Punktleuchten Punktleuchten

= Leuchten mit sehr kompaktem, = Ahnlich zu Bandleuchten aber = Zwei auBerst kompakte BaugréBen
innovativem Design aus mit gréBerem Lichtstrompaket (Midi und Mini) aus Edelstahl 1.4404
Edelstahl 1.4404 = Varianten mit integriertem Treiber = Aluminiumkuhlkérper aus AlMg,

= Herausragende Effizienz > 185Im/W oder Treiber in E-Box (Betrieb = Integriertes Vorschaltgerat

= AuBerst geringer Lichtstromriickgang von mehreren Leuchten an einer = StandardmaBig auch mit zwei
und damit lange Lebensdauer — E-Box mdglich) Schaltkreisen
wartungsfrei = Herausragende Effizienz > 185Im/W = DALI & 10 StepDIM

= Sehr hoher Sehkomfort mit extrem = AuBerst geringer Lichtstromriickgang = Symmetrische Linsen sorgen
gleichmaBiger Ausleuchtung (Ul > 0,9) und damit lange Lebensdauer — fur groBe Lichtpunktabsténde

= E-Box flir 10—-12 Leuchten, wartungsfrei von bis zu 18 m
Treiber tauschbar = DALI & 10 StepDIM

= DALI & 10 StepDIM = Typischer Lichtpunktabstand 8-12m

= Ein-Mann-Montage dank doppelt
gesicherter Schnellverschlisse

Leuchten fiir den Einfahrtsbereich Leuchten fiir Unterfiihrungen

= Drei Lichtstrompakete (Maxi, Midi, Mini) = Anti-Vandalen-Leuchte aus Aluminiumdruckguss

= Asymmetrische Lichtverteilung (Gegenstrahl), mit hoher Schlagfestigkeit 2x IK10 (50J),
auf Anfrage auch symmetrisch Polycarbonatabdeckung

= Gegenulber Leuchten mit Natriumdampf-Hochdruck- = Verdeckte Kabelfihrung und Befestigung
entladungslampen doppelt so hohe Effizienz = Robustes Licht fur Unterfiihrungen, Garagen,

= Vorschaltgerate in separater E-Box Haltestellen, Tankstellen etc.

= Gehause und E-Box aus Edelstahl 1.4404 = Eckbefestigungswinkel

= Aluminiumkihlkdrper aus AlMg, = Blindabdeckungen und Medienkanéle auf Anfrage
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Tunnelbeleuchtung Produktfeatures

Know-How in jedem Detail

Sicherheit ist in Tunneln das A und O. Aber kein Tunnel ist wie der andere.
Deswegen bieten alle SITECO Tunnelleuchten ausgefeilte Features, die unsere
Lésungen zur richtigen fur Sie machen. Dafir kbnnen auch Standardlésungen
nach Ihren Vorstellungen modifiziert werden.

Widerstandsfahige Komponenten

= SITECO verwendet fir alle tragenden Teile und die
Gehéuse nur Edelstahl 1.4404/X2CrNiMo17-12-2.
Diese Legierung zeigt gegentber 1.4571 Vorteile bei
Korrosion (geringere Spannungsriss-, interkristalline
und Lochfrasskorrosion), sowie bei den mechanischen
und den Verarbeitungseigenschaften.

= Kontaktkorrosion verhindert SITECO durch eine
galvanische Trennung unterschiedlicher Materialien

= Mechanischer und konstruktiver Schutz vor Einwirkungen
der maschinellen Reinigung

Lasche schiitzt Stecker und Buchse

vor den Blrsten der automatischen
Notbeleuchtungs- und Wartungskonzept, Maschinenreinigung
Anordnung- und Installationsplanung
In Punkto Betriebssicherheit und Kosten entscheidet Abriebfeste und sichere Glasabdeckung anstelle
das Gesamtkonzept. Hier zeichnet sich die langjahrige von PMMA-Linsen ohne Abdeckung
Erfahrung von SITECO aus.
= Geringer Verkabelungs- und Montageaufwand keine scharfen Kanten

(vorkonfektionierte Schnellsteckverbindungsleitungen,
wenige Schrauben, 45° schwenkbare 2 Punkt
Befestigungen, Ein-Mann-Montage)
Flexibles Baukastensystem mit optimierten Lumenpaketen,
Lichtverteilungen und zwei Steuerungsoptionen
= Ein Steckersystem fir alle SITECO Tunnelleuchten
= Optional mit Durchgangsverdrahtung und zwei

Treibern fUr zwei Schaltkreise (USV)
= E-Boxen kdnnen in Nischen oder Wartungstunnel

angeordnet werden und lassen sich dort, ohne den Marcel Berner, CH-Experte BSA,
Tunnelbetrieb zu stdren, 6ffnen. Dabei betreibt eine Bundesamt fiir StraBen (2000-2019)
E-Box bis zu 12 Leuchten. /

= Mit 10 StepDIM einfachstes Steuerungssystem im Markt

,ES lohnt sich, in eine qualitativ
hochwertige Losung zu investieren
und eine gute Funktionalitat der
Beleuchtungsanlage sicherzustellen.”




Tunnelbeleuchtung Expertise

Tunnelbeleuchtung made in Bavaria

In 50 Jahren hat SITECO mehr als 1000 Tunnelprojekte weltweit mit den passenden
Lichtlésungen ausgestattet. Seit knapp zehn Jahren steht ein komplettes LED-Portfolio
zur Verfigung. Licht aus Traunreut fur Tunnel auf der ganzen Welt.

[ J
Kaisermuihlentunnel,
Wien /Osterreich, 2018
Durchfahrtsbeleuchtung mit Zirich Nordumfahrung/
linienférmigen Punktleuchten Schweiz, 2017-2026 )
= L&dnge: 2150m Durchfahrtsbeleuchtung mit
= Leuchtenzahl: 1610 Bandleuchten
= Zentrale Versorgung von Leuchten- = L&nge: 11.600m
gruppen aus Treibern in Nischen = Leuchtenzahl: 8000
= Zentralsteuerung mit BUS = Steuerung: DALI
- [
Uberwachung ®

[ J
[
Jagdbergtunnel,
Jena/Deutschland, 2013 Tunnel, Lungern/Schweiz, 2012
Durchfahrtsbeleuchtung mit Ein- und Durchfahrtsbeleuchtung
Punktleuchten mit symmetrischen Punktleuchten,
= Lange: 3074 m erster LED Tunnel in der Schweiz
= Leuchtenzahl: 980 = Lange: 3500m
= Steuerung: SITECO System ° = Leuchtenzahl: 570
mit 10 Gateways = Steuerung: 10 StepDIM



Tunnelbeleuchtung Expertise

A9 Eyholz, Visp/Schweiz, 2015-2020
Einfahrts- und Durchfahrtsbeleuchtung
mit Bandleuchten

= Lange: 7400m

= | euchtenzahl: 6700

= Steuerung: DALI

Tunnel,
Darmsheim/Deutschland, 2018
Ein- und Durchfahrtsbeleuchtung
mit Punktleuchten

= Lénge: 460m

= Leuchtenzahl: 275

= Steuerung: DALI

Wir an lhrer Seite °

Weil jeder Tunnel anders ist, verdienen Sie den besten individuellen Support.

Deswegen haben wir in vielen Landern aus§ewiesene Tunnelexperten, die Sie
in jeder Projektphase unterstitzen.

Planungsphase Umsetzungphase Nach Projektende

= Lichtplanung = Leuchten und Lichtsteuerung = Beleuchtungsstéarke- und
= Konzeptionelle Unterstiitzung = Serienprodukte und kunden- Leuchtdichtemessungen
(Anordnung der Treiber, Verdrah- spezifische Losungen = Training

tung, USV, Lichtsteuerung) = Projektmanagement = 3 Jahre Garantie
= Service
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